نوظيف الأعدا< الكت في الحدلسق 


في كل ما يلي» نفرض أن المستوي المركب منسوب إلى معلم 


متعامد و متجانس ([0, [0,0) . ترمز ,2 55 5 5558|[ إذا كان ناعير ACRES SL Eg‏ 
إلى لواحق النقط ۸ 8» ٤‏ » 7 على الثرتيب. ا 


نستتتج أن 4€ 1 85 أو (40) 1 ((81) . 
لتعليل: لان )=| اك € 


Z0 <24 


1معلومات أولية: 

كهر. تمهيد: 

1. لاحقة الشعاع 4 هي ر 2. 2. لاحقة الشعاع 08 هي ىر 2 
۵ لاحقة الشعاع 4B‏ هي I‏ 

كي . التفسير الهندسي للطويلة: 


1. 4= | ,2| ؟ z,|=OB‏ ؟ 8 = |, z2‏ وعا 


و هذا يعني 5+1 - (810, 46). 
2 إذا كان: ۸ ع رر ر = ع ؛ حيث 0+ 4 و 0+ 8 


24 


) كنتت أ مره رم أ‎ 3 OA 
. 04( 1 08( ا حيث نے و نستنتج أن 08 1 04 أو‎ 2 
لتعليل: مثل التعليل الستابق.‎ 28 
aT 
لسن‎ AB 
إذاكان : وا © 2 حيث )1و8‎ 1 5 0 3 . 
كج . تعريف العمدة و تفسيرها الهندسى: و2‎ 


1. (04, 07) = (, مومه ؛ حيث 0ع ,2. 


فان المثلث 4570 قائم في 4 و متساوي الساقين. 
2. (248, 01) - (رء- arg),‏ ؛ حيث 8 ± 4. 2 


لتعليل:لأن| 1| - ا 7 | 
ا 2= 2 


B 4‏ 
للقتاك مرجي كعك و ج24 + OAB,AC)=+T‏ 
AB 1‏ 200 
(حسب التفسير الهندسي للطويلة والعمدة) 
2. إدا كان (1+)- *2][ ل روس ] مر و ورم ار 


3 A4 


فان المثلث 48٣‏ قائم في 4 
لتعليل: لأن =e)‏ 6 
2 2 


ور 


.67.651 =| أده ؛ حيث £0 4 و 0ع 8 . 1 


2 


امه 


|B.) 4‏ 
11.توظيف الأعداد المرقبة في حل مسائل الهندسة: 
كهر. تداور النقط: 

1. إذا كان مداىع|-|مم|-اوم| > || > نستنتج أن 
التقط يرء م : ) ٠‏ ( تنتمى إلى نفس الدّائرة ذات المركز 0 
وونصف القطر مر. 1 


2 ذا كان رداارءد 2 وعد واد | وعد يرع د ]رمد وءا 


ونه ؛ حيث تزه 4 و 20 4. 


أي : 2۸7 + + = ( 48,4٥0‏ (التفسير الهندسي للحمدة). 


2 : 

نستنتج أن التقط ۸4 › 8رء © » (7 تنتمي إلى نفس الذائرة ذات : 53 E‏ 

المركز م ونصف القطر مم 1 3 إذا كان : 3 م- 4 ؛ حيث 0ع 4 و 8+ 4 
an‏ و Zp 724 ' eM‏ 

ك استقامية التق فإ المثلث 8٥‏ 4 متقايس الأضلاع . 

8 Ig ag 
98 0 4 +8 اذا کان : هرا م ۾ - تك ؛ حيث‎ 1 
| (2 م لتعليل:لأن1 - | ع و‎ 
E 3 a 


: نستنتج أن التقط 4ء 8ء © على استقاميّة. 
Asa EF ER GEZ‏ 
24 


0 5 00 م 4. إذا كان : | 2- 2| =| 2- 2| =|,2- وعا 
کڪ توازري شڪ عين او مستعيمين فان المثلث 280 متقايس الأضلاع . 
ET‏ 


اذا كان * ٠‏ # ا شخغخطة؛ حيث ' 3 5 : 3 
ص إذا كان R‏ چ /, / 0 يك 10خ 8ق 20 4 إن ان مورت م يرب 48 (التفسير الهندسي للطويلة). 
5 إذا كان : | وعد عا |رع- وعا 


نستنتج أن 40 // 85 أو (©4) )82١//‏ . 
فإ المثلث 8٣‏ 4 متساوي الساقين. 


التعليل: لأن العلاقة السابقة تکافی (رء- مع2)# - رعرع 1 ا 
كك د تعليل: لذ 5 التفسير الهندس 
0 و TT‏ لتعليل: لان 40 - 48 (التفسير الهندسي للطويلة). 


أي : 48 - 0 و 2-2 - (40, 48) 


(حسب التفسير الهندسي للطويلة والعمدة) 


WWW.mathonec. Com 


50 ملاحظة: 50 ملاحظة: 

يمكن التثعراف على طبيعة مثلث دون اللجوء إلى الأعداد كما أشرنا بالنسبة للمثلثات › تبقى الخيارات أمامنا كثيرة 
المركبة » و ذلك- مثلا- بحساب أطوال أضلاعه , فإن وجذناها للتعرّف على طبيعة أي رباعي » فمثلا لإثبات أن الرباعي 
متساوية فهو متقايس الأضلاع › و إن تساوى منها اثنان فقط 48٤2‏ معيّن کان يكفي أن نبيّن أن AB =BC =CD = D4‏ 
كان متساوي الستاقيّن و ستخدم نظريّة فيطاغورس لمعرفة ما أي | 2- ,ء 
إذا كان قائما أيضا › أمّا إذا اختلفت أطوال أضلاعه فيبقى لنا اا اتقط: 

أن نستخدم نظريّة فيطاغورس فلرّبّما كان قائما. . / و 8 نقطتان متمايزتان و /3 نقطة لاحقتها ع 
كهر. طبيعة رباعي: حيث ±4 11 و 8+ 14. 


#متوازي الأضلاع : اس 1)مجموعة التقط ,3 من المستوي بحيث يكون : 
لإثبات أن الرباعي ABCD‏ 


ح قت عددا حتيقيًا 89 4) . 
راي اشا يكفي أن نثبت- مثلا- أن: 0€ = 48 هي A-4,‏ 


عاد رقطيو د مدرو 


وذ 


0 ا مو عتحف, س ع حقيقيًا موجبا هي [ اقار]- ( انها . 
4 
«الشون . B‏ ى 3)مجموعة التقط 14 من المستوي بحيث يكون : 
لإثبات أن الرّباعي (801 معيّن 2 عددا حقيقيًا سالبا هي : (4,8)-[ 48]. 
يكفي أن نديت انه متوازي اضلاع کیت ر 2 
به ضلعان متعاقبان متقايسان أي C‏ 1 1. معدد حفيقي و 4 نقطة حيث 2۸۸+ 0-=(01,04( 
- مثلا- أن: €= 48 و 4 - 48 مجموعة التقط 1 من المستوي بحيث: 2۸7 + 0=( 2)عنه 
بجني ورك ساي قح ر2 و2 د | 2- دعا =| 2- و2 


هي : (0)-(04]. 


أو نثبت أن قطريّه متناصفان و متعامدان أئ: 7 نقطةا. مقمانة 2 : 
a‏ 1 2 ل اي. 1. 6عدد حفيقي و 4 و 8 نقطتان متمايزتان حيث : 
TS‏ و 4٤٣‏ | 87 [هذا التعامد يمكن إثباته .(OI.AB) =0 +2kr‏ 


باستعمال الجداء الدتثمي أو الأعداد المركبةر(انظر ال تة ا مجموعة التقط هر حيث +2٢‏ 8=( ر2 )وإ 
#المستطيل ٠‏ ,| هي :إ4)-(48]. 


۵ B 

لإثيات أن الر ”باع ي ABCD‏ | 7 1. 0 نقطة من المستوي و ۸ عدد حقيقي موجب تماما 
مستطيل يكني أن تتبث انه متو از ې © مجموعة النقط 1 من المستوي التي تحقق ۸= 6۸1 
أضلاع به زاوية قائمة أي : هي : الدّائرة ذات المركز ي و نصف القطر #/. 


. © و 7 نقطتان متمايزتان من المستوي. 

1)مجمو عة النقط ,31 من المستوي التي تحقق MG =MH‏ 
هي : محور القطعة[ 077]. 

2)مجموعة النقط 11 من المستوي حيث 0= MG MH‏ 
هي : الدائرة ذات القطر 027. 


التعامد نثيته باستخدام الجداء استلمى أو الأعداد المركبة]. 
8 ي او 

- يمكن أيضا لإثبات أن الرباعي 48٤‏ 

مستطيل أن نبيّن أن قطريّه متناصفان و متقايسان أي: 

دضع و4 _ FZ‏ 24 


.]2 ك‎ |= |] -2 | 
6 A4 D B 
2 2 


0 7. ي نقطة من المستوي و 77 شعاع ثابت غير 0 . 
#المُربّعم: N A B‏ حت م د 
١ ٍْ 5 ET‏ موك و ال لكر 
dE eS‏ ل ال E‏ 
al 8‏ و ' إلانبنتق الشغاة و و العددية: 


3 أليكن © مرجح الجطة  ])1.0(:)8.6(:)0./((‏ لدينا : 
2 و | 2- =| 24“ وعاق AB LAD‏ 


a MA <8 MB +y MC - (a +8 +y JMG 
a MA? +B MB ° +y MC ° = (a +8 +y (MG? +a G4? +BGB? +yGC أو نثيت أن قطريّه متناصفان و متقايسان ومتعامدان أئ:‎ 
واد ارقت | و | #78 ملاحظة: في حالة مرجح أربع نقط أو أكثرء تحول‎ LL Z4 قد‎ _ 28 Ea 
. العبارتان بطريقة مماثلة‎ 0 1 ET 

أو نثبت أن كل أضلاعه متقايسة و به زاوية قائمة...إلخ. 


WWW.mathonec. Com 


